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Compostos de Elastomeros (Borracha)

A seguir veremos umas pequenas descrigdes dos tipos de elastbmeros e suas aplicacbes, para
complementar estas pequenas descri¢des, visualizar a “Tabela B”, Caracteristicas de Borracha
na Pagina (15 e 16).




Natural (NR)

Generalidade

A borracha natural apresenta excelente elasticidade, resiliéncia ao rasgo e resisténcia a
abrasdo. Apresenta ma resisténcia a chama. E muito fraca em resisténcia ao
envelhecimento pelos agentes atmosféricos como luz solar, luz ultravioleta, oxigénio e
ozono. Ndo é recomendavel para resisténcia aos oleos, gasolinas, solventes e fluidos
hidraulicos. A sua resisténcia a solugdes diluidas de acidos ou bases é boa, mas a sua
resisténcia € moderada para solugdes concentradas. A sua resisténcia a baixas
temperaturas é boa, podendo trabalhar a temperatura até -60°C, por periodos curtos. Ndo
deve ser utilizada em regime permanente nas temperaturas superiores a 80°C, porem
pode ser utilizada até 100°C em curtos periodos.

Aplicacgao

A borracha natural é uma das borrachas de uso geral. E aplicavel na fabricacdo de pecas
pneumaticas, artigos industriais diversos, tubos e mangueiras, calgado, apoios e
absorvedores de choques como coxim, revestimento de cilindros, vedacdes em geral,
artigos farmacéuticos e artigos de uso doméstico.

Poliisopreno (IR)
Generalidade

A borracha poliisopreno sintético possui propriedades muito idénticas as da borracha
natural. Apresenta excelente elasticidade, resiliéncia, rasgo e resisténcia a abrasao.
Apresenta ma resisténcia & chama. E muito fraca em resisténcia ao envelhecimento pelos
agentes atmosféricos como luz solar, luz ultravioleta, oxigénio e ozono.

N3do é recomendavel para resisténcia aos 6leos, gasolinas, solventes e fluidos hidraulicos.
A sua resisténcia a solugdes diluidas de acidos ou bases é boa, mas a sua resisténcia é
moderada para solugdes concentradas. A sua resisténcia a baixas temperaturas é boa,
podendo trabalhar a temperatura de até -60°C por periodos curtos. Ndo deve ser utilizada
em regime permanente nas temperaturas superiores a 80°C, devidamente formulada pode
ser utilizada até 100°C em curtos periodos.

Aplicacao
Pode-se considerar uma borracha de uso geral igual a borracha natural.

E aplicavel na fabricacdo de pecgas pneumaticas, tubos, mangueiras, apoios absorvedores
de choques, artigos para contato com produtos alimenticios e artigos de uso domésticos.



Estireno Butadieno (SBR)

Generalidade

A borracha Estireno Butadieno possui propriedades muito semelhantes as da borracha
natural devido suas boas propriedades. Possui boa resisténcia a abrasdo, a resisténcia aos
agentes atmosféricos como luz solar, luz ultravioleta, oxigénio e oz6nio sdo moderadas.
Nao resistente a chama, contém moderada resisténcia quimica a acidos organicos, alcoois,
cetonas e aldeidos. Ndo é recomendavel para acidos fortes e concentrados, solventes,
hidrocarbonetos e substancias gordas. Ndo é indicada para resistir ao calor acima de 85°C,
tampouco para resistir aos 6leos e meios quimicos muito agressivo, como acidos, bases
concentradas e solventes.

Aplicacgao

E uma borracha de uso geral igual a borracha natural. Ndo é aplicdvel para vedacdes
dinamicas que exijam baixa elevacao de temperatura em flexdes repetidas.

E aplicivel na fabricacdo de pecas pneumaticas, correias transportadoras de transmissdo
de movimento, tubos, mangueiras, folhas, tapetes, pavimentos, artigos industriais
diversos.

A vantagem estd em seu baixo custo em relagdo as borrachas em que se assemelha.

Polibutadieno (BR)

Generalidade

Possui boa resisténcia ao envelhecimento e a reversdo, possui também excelente
resisténcia a abrasdao e a elevada resiliéncia, contém excelente flexibilidade a baixas
temperaturas, a resisténcia a fadiga por acdes dinamicas é baixa, apresenta moderada
resisténcia quimica aos acidos organicos, alcoois, cetonas e aldeidos, ndo é recomendavel
para acidos fortes e concentrados, hidrocarbonetos e substéancias gordas. Ndo ¢ indicada
para resistir ao calor acima de 90 °C.

Aplicacgao
E utilizada em mistura com outros tipos de borrachas na producdo de varios tipos de

artigos técnicos, com objetivo de melhorar a resiliéncia, a flexibilidade, a baixa
temperatura e reduzir a elevagdo de temperatura em aplicagdes dinamicas.



Butilica (IIR)

Generalidade

A borracha Butilica é destinada para uso mais especificos por conter elevada
impermeabilidade aos gases e ao ar, contém boa resisténcia a flexdao, € muito boa para
amortecimentos, tem boa resisténcia ao calor, resisténcia ao envelhecimento provocado
por intempérie e pelo 0z6nio, resisténcia quimica, gorduras vegetais, gorduras animais, a
substancias fortemente oxidantes, ndo resistente a hidrocarbonetos e aos solventes.

Aplicacgao

Ja foi muito usada em fabricacdoes de camaras de ar para pneus. E aplicavel em fabricagao
de membranas, vedantes, mangueiras para resistir ao vapor de agua, apoios, rolhas para
aplicacBes farmacéuticas.

Neoprene (CR)

Generalidade

A borracha de Policloropreno é conhecida como Neoprene a mesma pode ser considerada
uma borracha de uso geral, contém boas caracteristicas técnicas como boa resiliéncia,
deformacao residual, resisténcia a fadiga por flexdo, ao calor, a chama, aos 6leos animais,
aos oleos vegetais, contém resisténcia moderada a 6leos minerais, gorduras, muitas das
substancias quimicas e alguns solventes nomeadamente de natureza aromatica. Tem boa
resisténcia a solugGes diluidas de acidos ou bases, ndo é recomendavel para acidos fortes,
ésteres e cetonas. Apresenta moderada resisténcia aos agentes atmosféricos como luz
solar, ultravioleta, oxigénio e ao ozo6nio.

Aplicacgao

E aplicavel em fabricagdo de apoios, tubos e mangueiras, diversos artigos técnicos
industriais, componentes automobilisticos e vedagbes em geral.



Polietileno Cloro Sulfonado (CSM)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, um elastdmero a base de cloro, quanto maior é o teor
de cloro melhor é a sua resisténcia aos dleos e a chama porem enfraquece a sua resisténcia
ao calor e a flexibilidade a baixas temperaturas.

Aplicacao

Sua principal aplicabilidade esta sector eléctrico, onde sdo importantes propriedades como
resisténcia ao calor, a chama, ao ozo6nio, a intempérie, a acdo de dleos e de agentes
quimicos corrosivos, € aplicavel na fabricacdo de revestimentos de equipamentos para
industria quimica, revestimento de cilindros, fabricagdo de mangueiras e membranas.

Nitrilica (NBR)

Generalidade

A borracha Acrinolitrila Butadieno é conhecida como nitrilica, podemos considerar uma
borracha de uso geral, é resistente aos 6leos, a alguns solventes e fluidos hidraulicos.
Pecas vulcanizadas possuem boa resisténcia a ruptura, deformacgao, a abrasdo, a agdo da
luz, ao UV, ndo é resistente a chama. A borracha de Acrinolitrila é tipicamente para resistir
a acao de Oleos.

Aplicacgao
E aplicavel na fabricacdo de varios tipos de vedacdes, diafragmas, artefatos diversos para

a industria em geral, mangueiras, componentes para o setor automobilistico, revestimento
de cilindros, de equipamentos industriais.
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Nitrilica Hidrogenada (HNBR)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, a cadeia hidrocarbonada fica praticamente saturada
a (99,5%), o que proporciona excelentes caracteristicas de resisténcia ao calor, ao
oxigénio e ao ozonio. O grupo nitrila que se mantém inalterado proporciona uma elevada
resisténcia aos 6leos e gasolinas A borracha de Acrinolitrila hidrogenada (HNBR) preenche
algumas lacunas que existia entre a borracha de Acrinolitrila butadieno (NBR) e as
borrachas fluoradas (FKM), que substitui a borracha (NBR) em aplicagdes que envolvem
temperaturas mais elevadas e ambientes mais agressivos.

Aplicacao

E aplicdvel na fabricacdo de varios tipos de vedacdes, diafragmas, artefatos diversos para
a industria em geral, mangueiras, componentes para o setor automobilistico, revestimento
de cilindros e de equipamentos industriais.

Nitrilica Carboxilada (XNBR)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, a variante carboxilada apresenta melhor resisténcia
aos Oleos, gasolinas, a abrasao e melhor tensdao de ruptura, apresenta modulos mais
elevados e melhor resisténcia ao rasgo. A borracha XNBR substitui a borracha NBR nas
aplicagBes que necessitam melhores requisitos de modulo, tensdo de ruptura, resisténcia
ao desgaste e ao rasgo.

Aplicacgao
E aplicavel na fabricacdo de varios tipos de vedacSes, diafragmas, artefatos diversos para

a industria em geral, correias transportadoras, mangueiras, componentes para o setor
automovel, revestimento de cilindros e de equipamentos industriais e adesivos.
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Etileno Propileno Dieno (EPDM)

Generalidade

A borracha Etileno Propileno Dieno é conhecida com EPDM, é uma borracha para uso
especifico.

Aplicacao

E aplicdvel para a fabricacido de vedacdes em geral, revestimento de cilindros,
revestimento de equipamentos para a induUstria, membranas para impermeabilizagdo,
perfis, vedantes, mangueiras, componentes para o sector automobilistico e para a indUstria
em geral.

Poliacrilato (ACM)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, contém excelente resisténcia ao calor, pode estar em
servico continuo a temperaturas de até 150°C, por periodos curtos resiste a temperatura
de até 175°C, tem excelente resisténcia ao 0zénio, ao oxigénio, contém boa resisténcia a
oleos (6leos com enxofre ou aditivados) mesmo a quente, porém é condicionada a
presencga de aromaticos, pouca resisténcia a agua.

Aplicacao
E aplicdvel em especificacdes combinadas & alta resisténcia ao calor e aos 6leos (mesmo

6leos aditivados). Portanto é particularmente utilizada em componentes para
automobilisticos, para varios tipos de vedacgbes e para aplicagdes industriais.

Etileno Acrilato (AEM)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, a total saturacdo da cadeia hidrocarbonada é a
principal responsavel pela elevada resisténcia ao calor e ao oz6nio. Os grupos de acrilato
de metilo sdo os responsaveis pela elevada resisténcia aos 6leos. Ndo é recomendavel para
contatos com ésteres, cetonas, gasolinas e hidrocarbonetos altamente aromaticos. Possui
elevada capacidade de amortecimento.

Aplicacao
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Os campos de aplicagdo das borrachas AEM sdo os mesmos das borrachas do tipo ACM.
As borrachas AEM sdo mais preferidas que as borrachas do tipo ACM quando existem
necessidades de melhor flexibilidade a baixa temperatura.

Viton (FKM)

Generalidade

A borracha Fluorelastdmero é conhecido como VITON utilizada para uso especificos,
contém melhor resisténcia as substancias quimicas que é proporcionada pelo terpolimero
e a resisténcia ao inchamento aumenta com o teor de flldor. N&o sdo adequadas para
contato com algumas substancias quimicas, tais como metanol, cetonas, ésteres, acido
formico, acido acético, agua quente, vapor de agua, glicdis, acido cloridrico a quente, acido
clorosulfénico e alguns fluidos hidraulicos. Com maiores teores de fllor, sdo enfraquecidas
as propriedades a baixas temperaturas. Dentro dos tipos de borracha de FKM, os tipos que
contém o monomero de éter de perfldor metil vinil sdo os que apresentam melhores
propriedades as baixas temperaturas. Mas, o prego deste tipo de borracha é muito mais
caro que os outros tipos de elastobmeros.

Aplicacgao

Esta borracha é voltada a especificagbes criticas, que exijam elevada resisténcia a alta
temperatura, aos 6leos, aos combustiveis derivados do petrdleo, a chama e a acdo de
agentes quimicos muito agressivos. E aplicavel para fabricacdo de vedacdes de diversos
tipos, diafragmas, mangueiras para produtos petroliferos, anel o’ring, retentores e etc.

Kalrez (FFKM)

Generalidade

A borracha Perfluoroelastomero é conhecido como KALREZ, é uma borracha para uso
extremamente especifico, um maior nivel de fldor e um menor nivel de hidrogénio no
polimero conferem-lhe uma maior resisténcia ao calor e as substancias quimicas do que
as borrachas (FKM). As borrachas FFKM possuem uma excelente resiliéncia e deformacgdo
residual, o que a recomendam para vedacOes de elevadas exigéncias. As suas propriedades
sdao mantidas a temperaturas de 260°C em servigo continuo, ou mesmo de 315°C em
periodos curtos. Resiste também as substancias quimicas que atacam as borrachas de
FKM, tais como aminas, acido nitrico fumante, cetonas, etc. As borrachas FFKM ndo sdo
recomendadas para contato com hidrocarbonetos perfluorados e metais alcalinos fundidos.

Aplicacao

Esta borracha é utilizada em aplicacGes muito especiais, por se tratar de uma borracha
extremamente cara, a mais cara dos elastomeros. Utiliza-se em vedagoes de varios tipos,
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membranas e artefatos diversos utilizados na inddstria quimica, instalacGes de extracdo
de petrdleo e refinarias de petrdleo.

Poliuretano (AU ou EU)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, os Poliuretanos podem ser classificados de acordo
com a forma como sdo processados, e assim temos:

1. Poliuretanos sdlidos, processaveis como os elastdmeros convencionais e vulcanizados
com perdxidos ou com enxofre.

2. Poliuretanos liguidos, processaveis por vazamento (mono ou bi-componentes) ou por
injecao (RIM - reation injetion moulding) (bi-componentes).

3. Elastomeros termoplasticos, que sdao processaveis como 0s materiais termoplasticos
convencionais.

Aplicacgao

As borrachas de poliuretano sdo utilizadas quando existem requisitos de resisténcia a
abrasdo e a dleos e gasolinas. E aplicavel na fabricacdo de vedacdes em geral e em
particular para aplicagdes hidraulicas, diafragmas, correias transportadoras, mangueiras,
revestimento de cilindros, rodas ou roldanas.

Silicone (VMQ, MQ, MPQ, MPVQ, MVQ, MFQ e
FMVQ)

Generalidade

E uma borracha para uso especifico, as borrachas de silicone e de fltor silicone ndo sdo
adequadas para aplicacdes dinamicas (possuem um elevado atrito interno), possuem fraca
resisténcia a abrasdo, tensdo de ruptura e resisténcia ao rasgo. As borrachas de silicone
ndo resistem aos hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos. Apresentam uma elevada
permeabilidade aos gases. As borrachas de fllor silicone apresentam uma boa resisténcia
aos hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos.

Aplicacao

A borracha de silicone é aplicavel na fabricacdo de vedagdes em geral, € também encontra
na industria eléctrica, contém um largo espaco de aplicagdes, nomeadamente no campo
do isolamento e nos cabos eléctricos. Utiliza-se também na fabricacdo de vedacdes de
varios tipos, € também utilizada na fabricacdo de componentes para a industria
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automobilistica, teclados para equipamentos electrénicos, tubos, mangueiras, perfis,
revestimento de cilindros, artefatos hospitalares, farmacéuticos e Alimenticios.

A borracha de fllor silicone utiliza-se principalmente na fabricacdo de varios tipos de
vedacOes, diafragmas para as industrias petrolifera, aeronautica, espacial e no
revestimento de equipamentos industriais.

Tabelas para Elastomeros

Tabela vida média do Silicone

Temperatura, °C Duracgao
-50 - 100 Indefinidamente longa
90 40 anos
120 10 - 20 anos
150 5 -10 anos
200 2 - 5anos
250 3 meses
315 1 semana
370 6 horas
420 10 minutos a 2 horas
480 2 - 10 minutos
Tabela (A)

e Legenda da Tabela de Caracteristicas da Borracha

s B Excelente

= MB........... Muito Bom

= B Bom

" Mo, Médio

m F Fraco

= N/R.evriirinnen, Ndo Recomendado

= N/A Nao Avaliado
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Caracteristicas | ¢ g 52 2 £ g 28 E SIS F
d h Z 2 £ 8 E z a 2o 5 E2 | 58 g
a Borracha| 32 = g3 2 a 2 g3 E 25 | 2% i
& £ 5 T ©
a
Sigla NR IR SBR BR IIR CR CsSM NBR HNBR XNBR EPDM
ASTM D2000 & SAE J200 BF / BG |BF / BG |[BF / BG | BA/ CA
= AA AA AA / BA AA AA / BA | BC / BE | CE / DE
(Classe / Tipo) / BK / BK / BK / DA
Densidade do polimero 0,92 -
(teor de estireno: 18-30%) N/A N/A 0,95 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Densidade do polimero 0,97 -
(teor de estireno: 50-60%) N/A N/A 0,99 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Densidade do polimero CSM 111 -
(teor de cloro: 20-43%; teor de enxofre: N/A N/A N/A N/A N/A N/A x N/A N/A N/A N/A
1,26
1,0-1,5%)

. ’ 0,91- | 0,91 - 0,91 - 1,23 - 0,96- | 0,95- | 0,94 - | 0,855 —
Densidade do polimero 0,03 0,03 N/A 0,03 0,92 1,24 N/A 1,01 0,97 1,00 o, 88
Dureza Shore A 15-100(15-100| 30-95 | 40-95 | 30-90 | 20 -95 | 45 -95 [20-100| 40 -95 | 50 - 95 | 40 - 90
Dureza Shore D N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Tensé&o de rotura, MPa 15-25 | 15-25 7-21 |3.5-21| 7-17 7 -21 15 - 28 7-21 15-30 | 17 - 31 7 -18
Alongamento na rotura, % 1000 1000 600 600 800 600 700 600 400 300 500
Resiliéncia E E B N/A N/A B N/A B B M M
Resisténcia ao rasgo E E E E B B M B M B B
Resisténcia ao impacto E E E E E B B B B E B
Deformacgéo residual, (%) 10-30 | 10-30 | 10-30 | 10 - 30 20-50 20-60 | 15-50 | 10 - 20 5-20 20-50 | 15 -30
Resisténcia a abraséo E E E E E E E E E E B
'(I';a(r:\;peratura minima por periodos curtos N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Temperatura minima de servigo (°C) -50 -50 -45 -60 -45 -45 -40 -30 -30 -25 -55
Temperatura maxima de servigo (°C) 80 80 85 20 120 100 150 125 150 140 130
'(rf(':‘;"erat“ra mesmainogperiodesicustos)l 100 100 100 100 140 120 160 130 165 150 150
Resisténcia ao ozono F F M M B B E M B B E
Resisténcia a intempérie, luz solar e UV F F B M B B E M B B E
Impermeabilidade aos gases M M M M E B M B M M M
Resisténcia a agua B B B B B B E M B M E
Resisténcia a acidos e bases diluidas B B B B B B E B B B E
Resisténcia a acidos e bases concentrados| Fa M FaM FaM F B N/R M FaM M M M
Resisténcia a solventes alifaticos N/R N/R N/R N/R N/R B E B E B F
Resisténcia a solventes aromaticos N/R N/R N/R N/R N/R N/R M MaB M B F
Resisténcia a 6leos e gasolinas N/R N/R N/R N/R N/R B E E E E F
Vida média 2a5 2a5 3a5 3a5 5a10 5a15 5a10 3al10 10a 15 | 10a 15 | 15a 20

anos anos anos anos anos anos anos anos anos anos anos
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o £ ° ° ° ° - 2
o = o~ o= < r= o Q
o o ® = 03> = aoN © © o e 2 2 =]
Caracteristicas | = o S5EGC| SEW = 5 = s s s =
: 2 SsE|EssE 5 @ = c - @
da Borracha | = g |z%8 | 583 | 2 = = = = = <
[} () _ [ [<] [ D 3
o = w w o o —_
= = s
w
Sigla | Acm AEM FKM FFKM AU EU MQ MPQ | MPVQ | mvq | MFQ/
FMVQ
ASTM D2000 & SAE J200 FC /FE | FC/ FE | FC / FE | FC / FE
- EH EE HK KK BG BG FK
(Classe / Tipo) / GE / GE / GE / GE
Densidade do polimero N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
(teor de estireno: 18-30%)
Densidade do polimero N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
(teor de estireno: 50-60%)
Densidade do polimero CSM
(teor de cloro: 20-43%; teor de enxofre: N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1,0-1,5%)

. . 1,10- | 0,98 - | 1,55- | 1,80 - 1,06 - | 1,06 - | 1,06 - | 1,06 - | 1,10 -
PEREEEEE Gl e 1,15 1,03 2,00 2,19 N/A N/A 1,46 1,46 1,46 1,46 1,40
Dureza Shore A 55-90 | 40-90 | 65-90 | 40 - 90 |[40- 10040 -100 30-85 | 30-85 | 30-85| 30 -85 40-80
Dureza Shore D N/A N/A N/A N/A 40 -85 | 40 -85 N/A N/A N/A N/A N/A
Tens&o de rotura, MPa 3,5-13| 7-17 7-17 7-21 7-70 7-70 7-14 7-14 7-14 7-14 10
Alongamento na rotura, % 350 600 300 300 200= 2005 800 800 800 800 300

600 600

Resiliéncia M F N/A N/A M B E E E E E
Resisténcia ao rasgo M B 25 - 40 B B M F F F F F
Resisténcia ao impacto B B - E E E F F F F M
Deformacgéo residual, (%) F MB M <20 MaB MaB E E E E B
Resisténcia a abraséo M M - - E E F F F F F
'(I'sg;peratura minima por periodos curtos N/A N/A N/A N/A N/A N/A _60 _110 _110 _65 _60
Temperatura minima de servigo (°C) -20 -30 -15 -15 -35 -40 -55 -100 -100 -60 -50
Temperatura maxima de servigo (°C) 150 175 220 275 80 80 210 210 210 210 175
'("f(':‘;"erat“ra mxinaipoypetiodosicios] 175 180 300 315 100 100 250 250 250 250 200
Resisténcia ao ozono E E E E E E E E E E E
Resisténcia a intempérie, luz solar e UV E E E E MaB MaB E E E E E
Impermeabilidade aos gases M B E E F F F F F F F
Resisténcia a agua N/R B B E M B M M M M B
Resisténcia a acidos e bases diluidas F B E E F F M M M M M
Resisténcia a acidos e bases concentrados F F E E N/R N/R F F F F F
Resisténcia a solventes alifaticos E B E E F F F F F F B
Resisténcia a solventes aromaticos F F E E N/R N/R F F F F M
Resisténcia a 6leos e gasolinas E B/F E E B B F F F F M

Ver Ver Ver Ver Ver
Vida média 1::°§° 1::°§° 20 anos | 20 anos | 5 anos Sa::.so Tabela | Tabela | Tabela | Tabela | Tabela

(A) (A) (A) (A) (A)
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Tabela de Normas para Borracha.

Interpretacao das Norma ASTM D2000 e SAE 31200

"Sufixos"

AR TR R Especificacoes Especiais

ASTM D2000

M2 BC 507 Al4 EO34 Z1 Z2 Z3
SAE J200

Explicacao dos Cédigos conforme Normas

M Indica unidade de medida (Mpa).

2 Aplicar Sufixo da Grade

B Tipo de material baseado na Resisténcia a Temperatura

BC

C Classe de material baseado no volume de inchamento por
Oleo IRM 903

5 Indica a dureza (5 indica requisito 50).

507

07 Indica a Resistencia a Tensdo de Ruptura

Al4 Resisténcia ao envelhecimento por calor.

EO34 Resisténcia & Fluidos (Oleos e Lubrificantes).

(ASTM D2000) ou (SAE J200)

Z71 Qualquer exigéncia especial, que deve ser especificado em
detalhe.

Z2 Qualquer exigéncia especial, que deve ser especificado em
detalhe.

73 Qualquer exigéncia especial, que deve ser especificado em
detalhe.

Tabela (C) Continua...
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Interpretacao das Norma ASTM D2000 e SAE 3200

Ensaios especificos. (Sufixos)
Sufixos Descricao

A Resisténcia ao envelhecimento por calor.

B Resisténcia a Deformagao.

C Resistencia ao Oz6nio, ao Tempo.

D Resisténcia a alteracdo por Compressao.

EA Resisténcia a fluidos (Aquosos).

EF Resisténcia a Fluidos (Combustiveis).
EO Resisténcia a Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
F Resisténcia a Baixa temperatura.

G Resisténcia ao Rasgo.

H Resisténcia a Flexdo.

J Resisténcia a Abrasao.

K Adesdo.

M Resisténcia a Inflamabilidade.

N Resisténcia ao Impacto.

P Resistencia a Coloragao.

R Resiliéncia

y 4 Qualquer exigéncia especial, que deve ser especificado em detalhe.

Tabela (C) Continua...
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Interpretacao das Norma ASTM D2000 e SAE 3200

Materiais e Siglas de ElastOmeros. (Baseados na norma ASTM D1418)

Material | Siglas dos Polimeros ou Elastomeros.

AA NR, SBR, IR, IIR, BIIR, CIIR, EPM, EPDM, BR, Recuperada RBR.

AK T.

BA SBR, IIR, BIIR, CIIR, EPM, EPDM.

BC CR, CM.

BE CR, CM.

BF NBR.

BG NBR, AU, EU.

BK NBR.

CA EPM, EPDM.

CE CSM, CM.

CH NBR, CO, ECO.

DA EPM, EPDM.

DE CM, CSM.

DF ACM.

DH ACM, HNBR.

EE AEM.

EH ACM.

EK FZ.

FC PVMQ.

FE MQ.

FK FVMQ.

GE VMQ.

HK FKM.

KK FFKM.

Tabela (C) Continua...
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Interpretacao das Norma ASTM D2000 e SAE 3200

Siglas e Elastomeros. (Baseados na norma ASTM D1418)

Siglas Descricao dos Polimeros ou Elastomeros

NR Borracha Natural
RBR Borracha Recuperada
IR Borracha Isopreno (Sintética)
SBR Estireno Butadieno
BR Butadieno
IIR Borracha Butilo (Isobuteno-isopreno)
CIIR Borracha Clorobutil (Cloro isobuteno-isopreno)
BIIR Borracha Bromo butil (Bromo isobuteno-isopreno)
T Borracha Sulfeto de Poli
EPM Copolimero etileno-propileno

EPDM Etileno propileno-dieno Terpolymer

CR Policloropreno

CcO Epicloridrina Homopolimelro (Policlorometil Oxirano)
AEM Acrilico Ester / copolimero de etileno

FZ Borracha Fluoro fosfazeno alcoxi

ECO Epicloridrina / Oxido de Etileno (Oxirano) Copolimero
NBR Borracha Nitrilica (copolimero de acrilonitrila butadieno)

HNBR Borracha Nitrilica Hidrogenada (hidrogenada de acrilonitrila butadieno)

CM Poli-etileno clorado

CSM Polietileno cloro sulfonado
ACM Borracha Acrilato de Poli (Esteres Acrilico copolimero)
AU Poliuretano - Ester Tipo

EU Poliuretano - Eter Tipo

MQ Borrachas de Silicone VMQ, PVMQ.

FVMQ Borracha Fluorosilicone

FKM Borracha Fluorocarbono

FFKM Perfluoroelastdmero

Tabela (C) Fim...
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Tabela dos Ensaios conforme Norma.

Ensaios conforme Norma ASTM D2000

Sufixo Descricao dos ensaios

Rggl;:(s::’to (Ensaios Originais) Dureza. Método de ensaio D2240.

R;g::::)to (Ensaios Originais) Tensao de Ruptura e Mddulo. Método de ensaio D412.

Rt;g:::ito (Ensaios Originais) Alongamento. Método de ensaio D412.

Rec!u!sito Resisténcia ao Envelhecido. Método de ensaio D573, 70h a 70°C.

Basico

pRequisito Resisténcia ao Inchamento por imersao em oleo,
Basico Teste Método D 471, Oleo N° 3, 70h a 70°C.

R(;g::z;to Resisténcia a Deformacao, Método de ensaio D395 Sdlido, 22h a 70°C.
Al1-10 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, 70h a 250°C.
Al-11 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, 70h a 275°C.

Al3 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, de 70h a 70°C.
Al4 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, de 70h a 100°C.
Al6 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, 70h a 150°C.
Al7 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, de 70h a 175°C.
Al18 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, de 70h a 200°C.
A19 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, de 70h a 225°C.
A24 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D865, 70h a 100°C.
A25 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D865, 70h a 125°C.
A26 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D865, 70h a 150°C.
A27 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D865, 70h a 175°C.
A47 Resisténcia ao envelhecimento. Método de ensaio D573, 168h a 175°C.
B13 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 70°C.
B14 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 100°C.
B15 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 125°C.
Bl16 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 150°C.
B17 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 175°C.
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B26 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395,
Método B, sdlido, 22h a 150°C.
Tabela (D) Continua...
Ensaios conforme Norma ASTM D2000
Sufixo Descricao dos ensaios
B31 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 23°C.
B33 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 70°C.
B34 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 100°C.
B36 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 150°C.
B37 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 175°C.
B38 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 22h a 200°C.
B44 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395,
Método B, 22h a 125°C. Manejado espécime.
B46 Resisténcia a deformacdo. Método de ensaio D395, Método B, 70h a 150°C.
c12 Resisténcia ao 0z6nio, ao tempo. Método de ensaio D1171.
Qualidade classificagdo retengao.
C20 Resisténcia ao 0z6nio, ao tempo. Método de ensaio D1171.
Qualidade classificagao retencgdo.
c23 Resisténcia ao 0z6nio, ao tempo. Método de ensaio D1171.
Exposicdo Método B.
Cc32 Resisténcia ao 0z6nio, ao tempo. Método de ensaio D1171.
Exposicdo método B.
EA14 Resisténcia a Fluidos (Aquosos). Método de ensaio D471. 70h a 100°C.
EF11 Resisténcia a Fluidos (Combustiveis). Método de ensaio D471.
Fluido Combustivel (A), 70h a 23°C.
EF21 Resisténcia a Fluidos (Combustiveis). Método de ensaio D471.
Fluido Combustivel (B), 70h a 23°C.
EF31 Resisténcia a Fluidos (Combustiveis). Método de ensaio D471.
Fluido combustivel (C), 70h a 23°C.
EO14 Resisténcia & Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 1, 70h a 100°C.
EO15 Resisténcia & Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 1, 70h a 125°C.
EO16 Resisténcia & Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 1, 70h a 150°C.
EO34 Resisténcia a Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 3B, 70h a 100°C.
EO35 Resisténcia a Fluidos (Oleos e Lubrificantes).

Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 3B, 70h & 125°C.
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EO36 Resisténcia & Fluidos (Oleos e Lubrificantes).
Método de ensaio D471. Fluido Oleo N° 3B Oleo, 70h a 150°C.
Tabela (D) Continua...
Ensaios conforme Norma ASTM D2000
Sufixo Descricao dos ensaios
Resisténcia a Fluidos (Oleos e Lubrificantes). Método de ensaio D471.
EOSS Fluido SAE N° 2, mistura 7700, 70 h a 200°C.
Observacgdo: Fluido SAE N° 2, ja ndo esta disponivel. Fluidos de reposicdo
estdo em desenvolvimento, e ainda nao sao qualificados.
F1-11 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -75°C.
F13 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -10°C.
F14 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -18°C.
F15 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -25°C.
F16 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -35°C.
F17 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Nao pode quebrar apdés 3 minutos a -40°C.
F18 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137.
Método C, 9.3.3. Ndo pode quebrar apdés 3 minutos a -50°C.
F19 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D2137,
Método C, 9.3.3. Ndo pode quebrar apdés 3 minutos a -55°C.
F25 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D1053,
T100, 25°C. Passar.
F49 Resisténcia a baixa temperatura. Método de ensaio D1329,
Apo6s 10 minutos a -55°C.
G1l1 Resisténcia ao rasgo. Método de ensaio D624, Tipo B.
G21 Resisténcia ao rasgo. Método de ensaio D624, Tipo C.
K11 Adesdo. Método de ensaio D429, Método A.
K21 Adesdo. Método de ensaio D429, Método B.
P2 Resisténcia a coloragdo. Método de ensaio D925, Método B.
Painel de controle.
R11 Resiliéncia a compressdo. Métodos de ensaio D945.
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Z (Requisitos especiais). Quaisquer requisitos especiais
devem ser especificados em detalhes, incluindo métodos de ensaio.
Tabela (D) Continua...

Tabela de Normas para realizacao dos ensaios,

Normas normalmente utilizadas na execugcao dos ensaios

Norma Descrigao da Norma. (Conforme Normas ASTM)
D395 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Compressao. (Teste de Deformacao).
D412 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Tensao a Ruptura e Alongamento. (Testes Originais)
D429 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de
Adesao a substratos rigidos.
D430 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Deterioracdo dinamica a Fadiga.
D471 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de
Efeito dos Liquidos.
D573 Métodos de ensaios para Borracha. Propriedades - Teste de Deterioragdo
da borracha em um forno de ar. (Teste de Envelhecimento).
D575 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de Compressao.
D624 Métodos de ensaios para borracha, Propriedades — Teste de
Resisténcia ao Rasgo. (Teste Originais)
D865 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Deterioracdo por aquecimento ao ar (Proveta gabinete).
D925 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Coloracdo de Superficies (Contato, Migragao e Difusdo).
D945 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades — Teste de
Compressdo ou cisalhamento (Mecéanica oscilégrafo).
D1053 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de Endurecimento
a baixa temperatura, para Polimeros flexiveis e Tecidos revestidos.
D1171 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de Deterioragao
da Superficie em Oz6nio cragueamento ao Ar livre ou a Camara.
D1329 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de Retragao
a baixas temperaturas (TR Teste)
D1349 Praticas para Borrachas, Determinacdo de Temperaturas para Testes.
D1418 Praticas para Borrachas, Determinacdo de Grades e Nomenclaturas.
D2137 Métodos de ensaios para Borracha Propriedades - Teste de Ponto

de fragilidade em Polimeros flexiveis e Tecidos revestidos.

D2240 Métodos de ensaios para Borracha, Propriedades - Teste de Dureza.
(Testes Originais)
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D3183 Praticas para Borrachas, Preparacao de pecas para testes, Fins de produtos.
D5964 Pratica para Borracha IRM 902 e 903 IRM substituigdo para
Oleos ASTM N©2 e ASTM No© 3,
Tabela (E) Fim...
Aplicacoes

Generalidade

Todos os elastomeros (Borracha) sdo aplicaveis a diversos tipos de artefatos de borracha
para aplicacao industrial e vedacdes geral, como juntas, Retentor, Raspador, Gaxetas,
Assento de valvulas ou Sede de Valvulas, Anel TC, Anéis O’ring, Anéis V'ring, Anéis
X'ring, Anéis K’ring, Anéis Meia Cana, Anéis Unido, Corddo, Perfil, Lencol e pecas

s




